
«ПОЖАРНАЯ ТАКТИКА»

Тема №6. Основы расчёта сил и средств 

для тушения пожара



УЧЕБНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Общие положения

2. Основные показатели, характеризующие

тактические возможности подразделений и

их возможности.

3. Методика определения площади пожар.
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УЧЕБНЫЙ ВОПРОС 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Расчёт параметров развития и тушения пожаров
производится: до возникновения пожара, на пожаре, после
ликвидации.

До возникновения пожара при:

- разработке расписания выездов, планов привлечения
сил и средств, планов и карточек тушения пожаров;

- решении пожарно-тактических задач в аудитории, на
местности;

- проведении деловых игр и других активных методов
обучения;

- разработке замыслов пожарно-тактических учений;

-определении пожарного риска.



На пожаре – расчёты помогают РТП в сложной
обстановке принять правильное решение в короткий
промежуток времени. Оперативно-тактические расчёты
производятся при подготовке и непосредственном ведении
боевых действий, принятии управленческих решений на
тушение пожара, обосновании вызова сил и средств по
повышенному номеру (рангу). Особую роль в выполнении
оперативно-тактических расчётов играет прогнозирование
параметров развития горения пожара, устанавливающие
вид, интенсивность, скорость распространения горения,
которыми будет характеризоваться пожар в период его
тушения.

После ликвидации пожара при:

- исследовании пожаров;

- анализе боевых действий и управленческих решений;

- разборе пожаров;

- необходимости обоснования принятых решений.



Расчёты проводятся для определения

требуемого количества сил и средств для:

- подачи огнетушащих веществ на ликвидацию

горения, охлаждения объекта, или защиту соседних

объектов от опасных факторов пожара, воздействие

которых могут привести к взрыву и другим тяжёлым

последствиям;

- организация (АСР);

- выполнения специальных работ (освещения места

пожара, организация связи, эвакуация

материальных ценностей и культурных ценностей,

вскрытии и разборке конструкций, устранения

последствий воздействий опасных факторов пожара

и огнетушащих веществ.



УЧЕБНЫЙ ВОПРОС 2. ОСНОВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ТАКТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ И ИХ ВОЗМОЖНОСТИ

Параметры для расчёта сил и средств на тушение
пожаров:

- линейная скорость распространения горения;

- временные параметры: время до сообщения о пожаре,
время приёма заявки и её обработки, время сбора и выезда
по тревоге, время следования и развёртывания сил и
средств и т.д.;

- расчётный параметр тушения: площадь (часть площади)
пожара, дебит фонтана, расход истекающей жидкости или
газа и т.д.;

- интенсивность подачи огнетушащих веществ, расход и
удельный расход ОВ на ликвидацию горения, защиту,
охлаждения;

- время расхода ОВ при их ограниченном запасе;

- требуемый запас ОВ на ликвидацию горения, защиту,
охлаждения, ведения других боевых действий;



Под интенсивностью подачи огнетушащих

веществ (I) понимается их весовое или объёмное

количество, подаваемое в единицу времени на единицу

расчётного параметра пожара (площади, периметра

или объёма).

Различают интенсивности подачи:

 линейную – I, л/(с х м), кг/(с х м);

 поверхностную – Is, л/(с х м2), кг/(с х м2);

 объёмную – Iv, л/(с х м3), кг/(с х м3).

Они определяются опытным путём и расчётами.



Для определения интенсивности использую

соотношения:

I=Qов : Пт

Где: Qов – расход огнетушащего вещества за время

проведения опыта или тушения пожара, л/с, кг/с;

Пт – величина расчётного параметра пожара, м, м2, м3.

Наиболее часто в расчётах используется

поверхностная интенсивность подачи (по площади

пожара).



Требуемая интенсивность – поверхностное или
объёмное количество огнетушащего вещества,
которое необходимо подавать в единицу времени на
расчётную единицу параметра пожара во время его
тушения. Определяется по таблицам.

Фактическая интенсивность – среднее объёмное
или весовое количество огнетушащего вещества,
которое подавалось в единицу времени на расчётную
единицу пожара во время его тушения.

Определяется расчётом:

I = Wов : (Пт х t)

Где Wов - количество огнетушащих веществ,
израсходованных за всё время (t) тушения, л, м3, кг.



Если в нормативных документах и справочной

литературе нет данных по интенсивности подачи

огнетушащих веществ на защиту объектов

(например, при тушении пожаров в здании), её

устанавливают по тактическим условиям обстановки

и осуществления боевых действий на пожаре, исходя

из оперативно-тактической характеристики объекта,

или принимают уменьшенной в 4 раза по сравнению

с требуемой интенсивностью подачи на ликвидацию

горения для данного объекта.

Iз = 0,25 х Iтр



Различают требуемый и фактический расход огнетушащих
веществ, которые приходится определять при решении задач
пожаротушения.

Требуемый расход – весовое или объёмное количество
огнетушащего вещества, подаваемого в единицу времени на
ликвидацию горения или защиты (охлаждения) объекта, которому
угрожает опасность.

Требуемый расход огнетушащего вещества на ликвидацию
горения вычисляют по формуле:

Qт
тр = ПтIтр

Где:

Qт
тр – требуемый расход огнетушащего вещества на ликвидацию
горения, л/с, кг/с, м3/с;

Пт - величина расчётного параметра пожара: площад – м2,
объём – м3, периметр – м;

Iтр – интенсивность подачи огнетушащих веществ для ликвидации
горения:

поверхностная Is – л/(с х м2), кг/(с х м2),

объёмная Iv - кг/(с х м2), м3/( м3
х с),

линейная Iл – л/(с х м).



Требуемый расход огнетушащих веществ на

защиту объекта определяют по формуле:

Qз
тр = ПзIз

где:

Qз
тр – требуемый расход огнетушащего вещества на

защиту объекта, л/с, кг/с, мз/с;

Пз – величина расчётного параметра защиты:

площадь, м2, периметр или часть периметра

защищаемого участка, м;

Iз – поверхностная (или соответственно линейная)

интенсивность подачи огнетушащих веществ для

защиты, л/(с х м2), л/(с х м).

Защищаемый параметр объекта определяют с

учётом условий обстановки на пожаре и оперативно-

тактических факторов.



С учётом ликвидации горения и защиты объектов
формула требуемого расхода огнетушащего вещества
будет иметь вид:

Qтр = Qт
тр + Qз

тр

При заполнении помещения (объёма) пеной средней или
высокой кратности требуемый расход пены для
заполнения помещения определяют по формуле:

Qп
тр = Wп х (Ка : tр)

Где: 

Qп
тр – требуемый расход пены, м3/мин; 

Wп – объём, заполняемый пеной, м3; 

tр - расчётное время подачи пены, мин; 

Ка – коэффициент, учитывающий разрушение пены, 
принимаемый в пределах 3-3,5.



По требуемому расходу оценивают условия локализации
пожара, определяют необходимое количество технических
приборов подачи огнетушащего вещества (водяных и пенных
стволов, пеногенераторов и др.);

Nг
приб = Qг : qпр

Nз
приб = Q3 : qпр

Где:

Nг
приб, Nз

приб – соответственно количество технических
приборов подачи огнетушащего вещества (водяных стволов,
СВП, ГПС) на ликвидацию горения и защиту, шт;

Qг, Q3 – соответственно требуемый расход огнетушащего
вещества на ликвидацию горения и защиту, л/с, кг/с, м3/с;

qпр – подача (расход) огнетушащего вещества технического
прибора подачи, л/с.



Фактический расход – это весовое или объёмное
количество огнетушащего вещества, фактически
подаваемого в единицу времени на ликвидацию
горения или защиту объекта. Эту величину
измеряют теми же единицами, что и требуемый
расход. В общем виде фактический расход
определяют по формуле:

Qф = Qг
ф + Qз

ф

Где: Qг
ф, Qз

ф – соответственно фактические расходы
огнетушащего вещества на ликвидацию горения и
защиту, л/с, кг/с, м3/с.

По величине фактический расход не может
быть меньше требуемого, что является одним из
необходимых условий для момента, когда пожар
локализован.



Общий объём воды на ликвидацию горения на

пожаре и защиту рассчитывают по формуле:

Wобщ = Qтр х tз х К3

Где

Wобщ – общее количество огнетушащего вещества;

Qтр – требуемый расход огнетушащего вещества;

tр – расчётное время подачи огнетушащего вещества

на пожаре;

К3 – коэффициент запаса огнетушащего вещества;

tз – время на которое рассчитан запас огнетушащего

вещества.



Масса (объём) огнетушащего вещества на расчётный

параметр пожара, поданного за всё время тушения,

называется удельным расходом и определяется по

формуле:

qуд = Wов : Пт

где:

Wов – масса (объём) огнетушащего вещества, поданного

за время тушения, л, м3, кг;

qуд – удельный расход, л/м2, л/м3, кг/м3;

Пт – величина расчётного параметра пожара.
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